
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Edificio: 

12 – Palazzina Ass. e Palestra 
Via Turati – 23807 Merate (LC) 

Oggetto: 

– PROGETTO DEFINITIVO/ESECUTIVO – 
RELAZIONE CAMINI 

 

Progetto:   
SINEA Ingegneria s.r.l.  
Via Don Bosco, 5  ‐ 10064 Pinerolo (TO) 
Tel. 0121‐096526 ‐ www.sineaingegneria.it 

Data:            31/07/14                                   Revisione numero:   00 

Servizio energia comprendente la fornitura, 
l’esercizio, la manutenzione ordinaria e 
straordinaria degli impianti termici e di 
condizionamento del Comune di Merate 
 

Impresa Appaltatrice:   
CARBOTERMO S.p.A. 
Via Gallarate,126 ‐ 20151 Milano (MI) 
Tel. 02‐3082444 ‐ www.carbotermo.com 

Ingegneria s.r.l.
SINEASINEA
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1 Dimensionamento delle canne fumarie 

1.1 Centrale termica “Palestra” 
Per ottemperare alle norme relative al rifacimento di canali da fumo e condotte fumarie per generatori di calore, essi 
verranno adeguati alle norme vigenti contestualmente all’installazione del generatore di calore. 
Nello specifico verrà installato un canale da fumo con diametro pari a 150 mm in acciaio inox a doppia parete ed una 
canna fumaria in acciaio inox a doppia parete (diametro pari a 150 mm), posata lungo la parete esterna dell’edificio. 

1.1.1 Verifica Camini 
1.1.1.1 Dati dell’ambiente di installazione 

Dati località 

Località 
  MERATE (LC) 
 

Altitudine s.l.m. Hslm   292 m 
Temperatura aria esterna massima TLmax   30 °C 
Temperatura aria esterna minima TLmin   -6 °C 
Dati condotti 
Tipo funzionamento camino   Camino in pressione 
Tipo condotti   condotto semplice - canali separati 
Tipo funzionamento sistema   umido 
Adduzione aria 
Coefficiente di sicurezza SE   1,5  
Fattore incostanza temperatura SH   0,5  
Pressione del vento PL   0 Pa 
Tipo apertura aria comburente   Valore noto 
Lunghezza  LB - m 
Diametro idraulico DhB - mm 
Rugosità rB - mm 
Accidentalità ZB -  
Resistenza aria comburente PB  0,0 Pa 
 

1.1.1.1 Dati del generatore 
Di seguito sono riportati i le caratteristiche prestazionali principali del generatore proposto. 
  

  

Marca UNICAL 

Modello SPK 116 

Combustione Pressurizzata 

Tipo potenza Modulante 

Combustibile Metano 

Condensazione  Si 

Reg. tiraggio  No 

DW [mm]  150 
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TC [°C]  15 

KF [%]  - 

 
Caratteristiche fumi 
 

 
a potenza 
massima 

a potenza 
minima 

QF [kW]  115  30 

PFpr [%]  4  2 

%CO2 [%]  10,2  9,4 

TW [°C]  65,1  65,1 

mW [kg/s]  0,04880  0,01320 

 Pwo [Pa]  50,0  50,0 

 Pwomin[Pa]  -  - 

Ecc [%]  13,4  22,2 

 
Legenda: 
 
DW diametro di attacco dello scarico dei prodotti della combustione espresso in mm 
TC temperatura dell’aria comburente espressa in °C 
KF fattore di conversione di SO2 in SO3 espressa in % 
QF potenza termica al focolare espressa in kW 
PFpr perdita di combustione di progetto espressa in % 
%CO2 concentrazione in volume di CO2 espressa in % 
TW temperatura di uscita dei prodotti della combustione espressa in °C 
mW portata massica dei prodotti della combustione espressa in kg/s 
PW tiraggio minimo per il generatore di calore espressa in Pa 
PWO pressione differenziale massima del generatore di calore espressa in Pa 
PWM tiraggio massimo per il generatore di calore espressa in Pa 
PWOmin pressione differenziale minima del generatore di calore espressa in Pa 
Ecc eccesso d’aria espresso in % 
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1.1.1.2 Dati Condotti 
 

Canale da fumo 

Forma Circolare 

D1V [mm] 150 

D2V [mm] - 

%ubV [%] 100 

%uhV [%] 0 

%uuV [%] 0 

%ulV [%] 0 

Materiale  Acciaio inox doppiaparete 

RTV [m²K/W]  0,53635 

SPV [mm]  26 

rV [mm]  1 

LV [m]  2,5 

HV [m]  1 

ZV   3,2 

PZVecc [Pa] 100 
 

Legenda: 
 

D dimensioni del condotto espresso in mm 
%ub percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in % 
%uh percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in % 
%uu percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in % 
%ul percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in % 
RT resistenza termica media del condotto espressa in m² K / W 
SP spessore medio del condotto espresso in mm 
r valore medio di rugosità della parete interna del condotto espressa in mm 
L lunghezza del condotto espressa in m 
H altezza efficace del condotto espressa in m 
Z somma dei coefficienti di resistenza al flusso 
PZecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa 
  

Condotti di fumo 

Forma Circolare 

D1V [mm] 150 

D2V [mm] - 

%ubV [%] 0 

%uhV [%] 0 

%uuV [%] 0 

%ulV [%] 100 

Materiale Acciaio inox doppiaparete 

RTV [m²K/W] 0,53635 

SPV [mm] 26 

rV [mm] 1 

LV [m] 8 

HV [m] 8 

ZV  1,5 

PZVecc [Pa] 100 
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1.1.1.3 Risultati di calcolo 
Legenda punti di misurazione 
A: Valori all’ingresso del canale da fumo (o uscita del canale di adduzione aria) 

B: Valori medi del canale da fumo (o canale di adduzione aria) 

C: Valori all’ingresso del condotto fumi (o uscita del condotto di adduzione aria) 

D: Valori medi del condotto fumi (o condotto di adduzione aria) 

E: Valori all’uscita del condotto fumi (o ingresso del condotto di adduzione aria) 
Apparecchio acceso alla potenza massima 
 

EVACUAZIONE FUMI 

CASO A - Temperatura esterna massima CASO C - Temperatura esterna minima 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

A:  50,0 A:  65,1 A:  - A:  50,0 A:  65,1 A:  - 
B:  - B:  64,1 B:  2,865 B:  - B:  64,3 B:  2,879 
C:  12,4 C:  63,1 C:  - C:  -5,5 C:  63,5 C:  - 
D:  - D:  60,1 D:  2,830 D:  - D:  59,9 D:  2,841 
E:  - E:  50,1 E:  - E:  - E:  49,3 E:  - 
 
Apparecchio acceso alla potenza minima 
 

EVACUAZIONE FUMI 

CASO B - Temperatura esterna massima CASO D - Temperatura esterna minima 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

A:  50,0 A:  65,1 A:  - A:  50,0 A:  65,1 A:  - 
B:  - B:  62,6 B:  0,751 B:  - B:  62,8 B:  0,775 
C:  -4,7 C:  60,2 C:  - C:  -15,8 C:  60,6 C:  - 
D:  - D:  53,9 D:  0,751 D:  - D:  51,0 D:  0,748 
E:  - E:  31,9 E:  - E:  - E:  27,7 E:  - 

 
1.1.1.1 Verifiche Finali 

CASO A - Requisito di pressione  

 Valore  Valore Verifica 

PZOPZOe  12,4   28,5  SI 

PZO PZeccesso  12,4   100,0  SI 
PZO + PFV PZVeccesso   33,8   100,0  SI 
CASO B - Requisito di pressione  

 Valore  Valore Verifica 

PZOPZOe  -4,7   49,4  SI 

PZO PZeccesso  -4,7   100,0  SI 
PZO + PFV PZVeccesso  -4,1   100,0  SI 
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CASO C - Requisito di temperatura 

 Valore  Valore Verifica 

TiobTg  49,3   0,0  SI 
Tirb Tg  -   -  - 
CASO D - Requisito di temperatura 

 Valore  Valore Verifica 

TiobTg 27,7  0,0 SI 
Tirb Tg -  - - 
 
Legenda 
 
PZO pressione positiva massima all’entrata dei prodotti della combustione nel camino espressa in Pa 
PZOe pressione differenziale massima all’ingresso nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa 
PFV resistenza effettiva alla pressione del canale da fumo espressa in Pa 
PZecc pressione massima ammessa dalla designazione del camino espressa in Pa 
PZVecc pressione massima ammessa dalla designazione del canale da fumo espressa in Pa 
PZOmin pressione positiva minima all’ingresso nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa 
PZOemin pressione differenziale minima all’entrata nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa 
Tiob temperatura della parete interna allo sbocco del camino in equilibrio termico espressa in °C 
Tirb temperatura della parete interna immediatamente prima dell’isolamento supplementare espressa in °C 
Tg temperatura limite espressa in °C 

1.2 Centrale termica “Palazzina Associazioni” 
Per ottemperare alle norme relative al rifacimento di canali da fumo e condotte fumarie per generatori di calore, essi 
verranno adeguati alle norme vigenti contestualmente all’installazione del generatore di calore. 
Nello specifico verrà installato un canale da fumo con diametro pari a 150 mm in acciaio inox a doppia parete ed una 
canna fumaria in acciaio inox a doppia parete (diametro pari a 150 mm), posata lungo la parete esterna dell’edificio. 

1.2.1 Verifica Camini 
1.2.1.1 Dati dell’ambiente di installazione 

Dati località 

Località 
  MERATE (LC) 
 

Altitudine s.l.m. Hslm   292 m 
Temperatura aria esterna massima TLmax   30 °C 
Temperatura aria esterna minima TLmin   -6 °C 
Dati condotti 
Tipo funzionamento camino   Camino in pressione 
Tipo condotti   condotto semplice - canali separati 
Tipo funzionamento sistema   umido 
Adduzione aria 
Coefficiente di sicurezza SE   1,5  
Fattore incostanza temperatura SH   0,5  
Pressione del vento PL   0 Pa 
Tipo apertura aria comburente   Valore noto 
Lunghezza  LB - m 
Diametro idraulico DhB - mm 
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Rugosità rB - mm 
Accidentalità ZB -  
Resistenza aria comburente PB  0,0 Pa 
 

1.2.1.2 Dati del generatore 
Di seguito sono riportati i le caratteristiche prestazionali principali del generatore proposto. 
  

  

Marca TECNOCLIMA 

Modello TCE 45 

Combustione Pressurizzata 

Tipo potenza Modulante 

Combustibile Metano 

Condensazione  No 

Reg. tiraggio  No 

DW [mm]  100 

TC [°C]  15 

KF [%]  - 

 
Caratteristiche fumi 
 

 
a potenza 
massima 

a potenza 
minima 

QF [kW]  54  35 

PFpr [%]  8  6 

%CO2 [%]  9,9  9,7 

TW [°C]  180,3  137,0 

mW [kg/s]  0,02330  0,01540 

 Pwo [Pa]  30,0  30,0 

 Pwomin[Pa]  -  - 

Ecc [%]  16,6  18,7 

 
Legenda: 
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DW diametro di attacco dello scarico dei prodotti della combustione espresso in mm 
TC temperatura dell’aria comburente espressa in °C 
KF fattore di conversione di SO2 in SO3 espressa in % 
QF potenza termica al focolare espressa in kW 
PFpr perdita di combustione di progetto espressa in % 
%CO2 concentrazione in volume di CO2 espressa in % 
TW temperatura di uscita dei prodotti della combustione espressa in °C 
mW portata massica dei prodotti della combustione espressa in kg/s 
PW tiraggio minimo per il generatore di calore espressa in Pa 
PWO pressione differenziale massima del generatore di calore espressa in Pa 
PWM tiraggio massimo per il generatore di calore espressa in Pa 
PWOmin pressione differenziale minima del generatore di calore espressa in Pa 
Ecc eccesso d’aria espresso in % 

1.2.1.3 Dati Condotti 
 

Canale da fumo 

Forma Circolare 

D1V [mm] 150 

D2V [mm] - 

%ubV [%] 100 

%uhV [%] 0 

%uuV [%] 0 

%ulV [%] 0 

Materiale  Acciaio inox monoparete 

RTV [m²K/W]  0,21534 

SPV [mm]  122 

rV [mm]  1 

LV [m]  4 

HV [m]  3 

ZV   1,5 

PZVecc [Pa] 100 
 

Legenda: 
 

D dimensioni del condotto espresso in mm 
%ub percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in % 
%uh percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in % 
%uu percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in % 
%ul percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in % 

Condotti di fumo 

Forma Circolare 

D1V [mm] 150 

D2V [mm] - 

%ubV [%] 0 

%uhV [%] 0 

%uuV [%] 0 

%ulV [%] 100 

Materiale Acciaio inox doppiaparete 

RTV [m²K/W] 0,53635 

SPV [mm] 26 

rV [mm] 1 

LV [m] 1 

HV [m] 0,5 

ZV  3,2 

PZVecc [Pa] 100 
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RT resistenza termica media del condotto espressa in m² K / W 
SP spessore medio del condotto espresso in mm 
r valore medio di rugosità della parete interna del condotto espressa in mm 
L lunghezza del condotto espressa in m 
H altezza efficace del condotto espressa in m 
Z somma dei coefficienti di resistenza al flusso 
PZecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa 

1.2.1.4 Risultati di calcolo 
Legenda punti di misurazione 
A: Valori all’ingresso del canale da fumo (o uscita del canale di adduzione aria) 

B: Valori medi del canale da fumo (o canale di adduzione aria) 

C: Valori all’ingresso del condotto fumi (o uscita del condotto di adduzione aria) 

D: Valori medi del condotto fumi (o condotto di adduzione aria) 

E: Valori all’uscita del condotto fumi (o ingresso del condotto di adduzione aria) 
Apparecchio acceso alla potenza massima 
 

EVACUAZIONE FUMI 

CASO A - Temperatura esterna massima CASO C - Temperatura esterna minima 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

A:  30,0 A:  180,3 A:  - A:  30,0 A:  180,3 A:  - 
B:  - B:  177,2 B:  1,826 B:  - B:  178,3 B:  1,839 
C:  -4,9 C:  174,2 C:  - C:  -10,7 C:  176,4 C:  - 
D:  - D:  155,4 D:  1,738 D:  - D:  159,6 D:  1,763 
E:  - E:  84,9 E:  - E:  - E:  88,5 E:  - 
 
Apparecchio acceso alla potenza minima 
 

EVACUAZIONE FUMI 

CASO B - Temperatura esterna massima CASO D - Temperatura esterna minima 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

Pressioni 
[Pa] 

Temp. 
[°C] 

Velocità 
[m/s] 

A:  30,0 A:  137,0 A:  - A:  30,0 A:  137,0 A:  - 
B:  - B:  134,1 B:  1,091 B:  - B:  134,9 B:  1,099 
C:  -5,2 C:  131,2 C:  - C:  -10,1 C:  132,9 C:  - 
D:  - D:  115,6 D:  1,042 D:  - D:  116,8 D:  1,050 
E:  - E:  51,3 E:  - E:  - E:  51,4 E:  - 

 
1.2.1.5 Verifiche Finali 

CASO A - Requisito di pressione  

 Valore  Valore Verifica 

PZOPZOe  -4,9   25,5  SI 

PZO PZeccesso  -4,9   100,0  SI 
PZO + PFV PZVeccesso   -0,4   100,0  SI 
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CASO B - Requisito di pressione  

 Valore  Valore Verifica 

PZOPZOe  -5,2   28,9  SI 
PZO PZeccesso  -5,2   100,0  SI 
PZO + PFV PZVeccesso  -4,1   100,0  SI 
CASO C - Requisito di temperatura 

 Valore  Valore Verifica 

TiobTg  88,5   0,0  SI 
Tirb Tg  -   -  - 
CASO D - Requisito di temperatura 

 Valore  Valore Verifica 

TiobTg 51,4  0,0 SI 
Tirb Tg -  - - 
 
Legenda 
 
PZO pressione positiva massima all’entrata dei prodotti della combustione nel camino espressa in Pa 
PZOe pressione differenziale massima all’ingresso nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa 
PFV resistenza effettiva alla pressione del canale da fumo espressa in Pa 
PZecc pressione massima ammessa dalla designazione del camino espressa in Pa 
PZVecc pressione massima ammessa dalla designazione del canale da fumo espressa in Pa 
PZOmin pressione positiva minima all’ingresso nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa 
PZOemin pressione differenziale minima all’entrata nel camino dei prodotti della combustione espressa in Pa 
Tiob temperatura della parete interna allo sbocco del camino in equilibrio termico espressa in °C 
Tirb temperatura della parete interna immediatamente prima dell’isolamento supplementare espressa in °C 
Tg temperatura limite espressa in °C 
 
 
 
 
Pinerolo, 31/07/2014 
 
 
 
 
 

Dott. Ing. Riccardo Parisi 
 

 
__________________________ 


